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1. INTRODUCCION

Agramunt es un municipio de la provincia de Lleida, en la comarca del Urgell que
dispone una poblacién censada de unos 5.400 habitantes e incluye los nucleos de

Almenara Alta, Mafet, Montclar d’Urgell, Puelles y La Donzell.

El nucleo de Agramunt tiene como eje el rio Sid, que discurre en direccion este-oeste. El
nucleo ha crecido y se ha desarrollado histéricamente a las orillas de dicho cauce,
originalmente sobre la orilla derecha y, a partir de la segunda mitad del siglo XX,

también sobre su orilla izquierda.

El rio Si6 nace en la fuente de Gaver, en la Segarra, y recorre un trazado de unos 77 km
atravesando las comarcas de la Segarra, el Urgell y la Noguera, hasta que desemboca en
el rio Segre, al norte de Balaguer. Dispone un desnivel de 578 m, una pendiente media

del 0,79% y una superficie de cuenca vertiente de 518,5 km?.

El rio Sié, generalmente dispone muy poco caudal pues nace en la “comarca seca” de la
Segarra. Por ello, la parte alta del rio se nutre de las pocas lluvias que caen
principalmente en primavera y otofio. Conforme va discurriendo aguas abajo, el rio va

aumentando de caudal considerablemente, llegando a las zonas bajas de regadio.

Precisamente el escaso caudal que transporta generalmente este rio ha llevado a que, a
lo largo de los afios, en la poblacién de Agramunt se haya ido ganando espacio urbano a
costa de parte de sus llanuras de inundacion y se hayan construido edificaciones muy

proximas al cauce.
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Antiguamente, en Agramunt el rio pasaba a un centenar de metros del nucleo y las
casas habitadas mas cercanas eran las cuatro que habia en la que hoy es la esquina con
la avenida Maria Jolonch y Cal Balaguer. Ademas, estaban situadas a un nivel muy
superior al del cauce del rio. Cerca del Si6 Unicamente se levantaba alguna masia,

cobertizos, huertos y eras.

En 1946 con el objetivo de sanear el cauce y ganarlo para su uso por parte de la
poblacién, se acometid una obra de canalizacidon del tramo urbano del rio, dando al
cauce una seccién aproximadamente trapezoidal, recubriendo el fondo con hormigén
hidraulico y los laterales con obra de mamposteria vista. Dicha canalizacion fue
disefiada para alojar un caudal de hasta 12,5 m3/s sin desbordar, valor que fue tomado
en ese momento como caudal de avenida ordinaria. Desde entonces y hasta la
actualidad, el suelo mas préximo al cauce del rio Sié ha venido ejerciendo la funcién de
parque urbano, aunque también ha albergado pequenos huertos, especialmente en el

tramo que se encuentra inmediatamente aguas abajo del nucleo.

Por otro lado, la cuenca del rio ha ido modificdndose: por un lado, se han realizado
modernizaciones de regadio, lo que cambia la orografia y los usos del terreno vy, por
otro, se han realizado multitud de infraestructuras que recorren el territorio y forman
cicatrices en él y que afectan a las escorrentias naturales (carreteras, puentes,

edificaciones...).

Estos hechos han conllevado que las grandes avenidas que se pueden producir en el rio
Sié hayan ido cambiando sus afecciones en el territorio también. En los ultimos afios, en
Agramunt se han producido inundaciones que han afectado de forma importante a
bienes materiales, pero también humanos, por lo que se considera prioritario mejorar la
situacion actual en el municipio, para que las graves consecuencias que las riadas han

ido provocando no se repitan.

Agramunt tiene un problema muy grave en relaciéon con las inundaciones causadas por
el rio Sid6 en muchos aspectos. En primer lugar, existe el riesgo para la vida de las

personas que habitan en las viviendas o disponen comercios localizados préximos al rio,
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asi como las personas que puedan estar cerca del cauce de forma excepcional en el
momento en el que se produce la riada. En otro sentido, también estan las
consecuencias econdmicas para los afectados por la riada, viviendas, calles, caminos...
Lo que conlleva un perjuicio econdmico tanto para las arcas municipales como para los

particulares.

Por otro lado, las consecuencias urbanisticas, sociales y econémicas como consecuencia
de que se haya catalogado una gran franja a ambos lados de Agramunt como zona de
flujo preferente y zona inundable, lo que limita muchisimo el desarrollo urbanistico y
econdmico del nucleo. De hecho, en el afio 2006, el Ayuntamiento presentd un avance
del Plan de Ordenacion Urbana Municipal (POUM), que preveia una franja no edificable

de unos 80 metros a cada lado del Sié.

Esta propuesta fue rechazada ya que la normativa de inundabilidad era mucho mas
estricta que las pretensiones del ayuntamiento agramuntino. Concretamente la zona
inundable en el extremo este llegaba casi hasta la Ronda Molinal, mientras que en el
extremo oeste ocupaba toda la zona de las Llanuras, hasta mas de 350 m desde el rio.
Esto hacia imposible plantear estas zonas de crecimiento, produciendo una rotura

drastica del tejido urbano del municipio.

Las discrepancias a la hora de establecer la zona inundable y las medidas correctoras
para reducirla generaron un bloqueo entre administraciones, haciendo imposible que la

propuesta pudiera ser aprobada.

Durante muchos afios se ha tratado de dar soluciéon a este problema y se han ido
realizando pequefias actuaciones para mejorar la situacidn, si bien un nucleo del
tamafio de Agramunt no dispone capacidad econémica suficiente para llevar a cabo
soluciones mas globales y que supongan una mejora considerable. En la actualidad se
dispone de una aplicacién que estd conectada a una serie de sensores de nivel y que

sirve para poder predecir con una cierta antelacién la riada que va a llegar.
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Tras la riada de noviembre de 2015, que, a su paso por el nlcleo de Agramunt, se cobré
la vida de cuatro personas de la residencia de mayores ubicada junto al rio, en las
inmediaciones del puente Romanico, se ha tomado todavia mas conciencia, si cabe, de

este grave problema que existe en Agramunt y que debe solucionarse.

Por todo ello, se realizé recientemente un Estudio Previo que se ha presentado a una
subvencidn de la Agencia Catalana del Agua destinada a la ejecucién de actuaciones de
prevencion ante avenidas que beneficien una zona urbana. En dicho estudio previo se
propone como solucidn al problema, la ejecucién de un desaglie para aguas de avenida
del rio Sié a su paso por Agramunt. Es decir, se propone un canal en tierras que desvie
las avenidas hacia un torrente al norte del ndcleo y que desagua en el rio Si6 aguas
abajo del nucleo. Esta propuesta supone la continuacion de la utilizacién del rio Sié a su
paso por Agramunt hasta un determinado caudal, a partir del cual, las aguas seran
desviadas por el desagilie propuesto, evitandose asi las consecuencias de la riada a su

paso por el nucleo urbano.

Esta solucién dispone un plazo y un coste muy elevados y, por tanto, es una solucién a
futuro que solucionaria por completo el problema de avenidas en el nucleo urbano y

gue supondrd un cambio en el urbanismo del nicleo.

Mientras tanto, se estan realizando medidas mds puntuales de mejora de la capacidad
de evacuacién del rio. En concreto, actualmente se estd ejecutando una mejora en el
entorno del Pont de Ferro, que consiste en el rebaje y ampliacién del lecho del rio en
esa zona y, ademas, se esta redactando una propuesta que consiste en la realizacion de
un tercer ojo en el Pont Romanic, con una seccion tipo cajén formando una especie de

tunel bajo el aparcamiento adyacente.

Ahora se ha retomado la redaccién del POUM. En julio de 2021 se redactd la aprobacién
inicial del POUM, que contenia un estudio de inundabilidad de |la propuesta realizada y
qgue fue informado favorablemente por parte de la Confederacidn Hidrografica del Ebro.
La aprobacién provisional del POUM modifica muy ligeramente la propuesta de la

aprobacion inicial en lo que a las zonas afectadas por la inundabilidad del rio Sié se
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refiere. En concreto, desaparecen dos PMU (el PMU-3 y el PMU-4) que estaban
localizados junto al cauce; el SUD-3 reduce su superficie, afectando Unicamente a la
superficie clasificada como zona verde; el PAU-8 también reduce su superficie,
guedando incluido en dicho ambito Unicamente la zona residencial; y el PAU-7 se
modifica, de manera que la zona localizada al norte del ambito y clasificada como zona

verde, deja de estar incluida en el PAU y pasa a ser el SUD-10.
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2. CAUDALES A CONSIDERAR EN EL ESTUDIO DEL RiO SI0

El cauce objeto de estudio es el rio Sid, que pertenece a la cuenca hidrografica del

Segre.

A continuacidn, se adjuntan algunos datos del rio Si6, segun la informacién obtenida del

geoportal SitEbro, de la Confederacién Hidrografica del Ebro:

e Longitud del cauce: 64 km
e Longitud del rio con afluentes: 73 km
e Superficie cuenca vertiente: 518,5 km2

e Desnivel maximo del rio: 578 m

En la plataforma del SitEbro estdn modelizadas las avenidas que se producen en los
cauces pertenecientes a la cuenca del rio Ebro para diferentes periodos de retorno, de
manera que se dispone de unos mapas peligrosidad-calado en los que se pueden ver las
zonas de inundacién que estas pueden causar. Estos resultados han sido obtenidos de
los correspondientes estudios del SNCZI (Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables). En la misma aplicacion también se pueden obtener los datos de caudales
asociados a las avenidas para varios periodos de retorno, obtenidos a partir de la
aplicacion Caumax. En el caso de Agramunt, los caudales de calculo son:

Caudal Caudal Caudal Caudal Caudal Caudal

T=2 afios A T=5afios @ T=10afos @ T=25aifos | T=100 afios | T=500 aiios

77 m3/s 132 m3/s 176 m3/s 265 m3/s 431 m3/s 671 m3/s
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A continuacién, se van a adjuntar los mapas de las inundaciones causadas por las
avenidas de 10, 100 y 500 afios, tal y como aparecen en el SitEbro, y que como se puede

ver, afectan a una gran parte del nucleo urbano:

Zona afectada para un periodo de retorno de 100 afios
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Zona afectada para un periodo de retorno de 500 afios
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3. NORMATIVA DE APLICACION

El Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidrdulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, el
Reglamento de Planificacion Hidroldgica, aprobado por el Real Decreto 907/2007, de 6
de julio, y otros reglamentos en materia de gestion de riesgos de inundacion, caudales
ecoldgicos, reservas hidroldgicas y vertidos de aguas residuales, incluye una serie de
articulos que deben tenerse en cuenta a la hora de realizar cualquier actuacion préxima

a cauces. A continuacién, se adjuntan los articulos en cuestién:

“Articulo 4.
[.]

2. En los tramos de cauce donde exista informacion hidroldgica suficiente, se
considerara caudal de la méxima crecida ordinaria la media de los méximos
caudales instantaneos anuales en su régimen natural, calculada a partir de las
series de datos existentes y seleccionando un periodo que incluira el maximo
namero de afios posible y serad superior a diez afios consecutivos. Dicho periodo
sera representativo del comportamiento hidraulico de la corriente y en su
definicién se tendra en cuenta las caracteristicas geomorfologicas, ecologicas y
referencias historicas disponibles.

En los tramos de cauce en los que no haya informacion hidroldgica suficiente para
aplicar el parrafo anterior, el caudal de la maxima crecida ordinaria se
establecera a partir de métodos hidrologicos e hidraulicos alternativos, y, en
especial, a partir de la simulacion hidroldgica e hidraulica de la determinacién del
alveo o cauce natural y teniendo en cuenta el comportamiento hidraulico de la
corriente, las caracteristicas geomorfologicas, ecologicas y referencias historicas

disponibles.”
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“Articulo 9.

1. En la zona de policia de 100 metros de anchura medidos horizontalmente a partir
del cauce quedan sometidos a lo dispuesto en este Reglamento las siguientes
actividades y usos del suelo:

a) Las alteraciones sustanciales del relieve natural del terreno.

b) Las extracciones de aridos.

c) Las construcciones de todo tipo, tengan caracter definitivo o provisional.

d) Cualquier otro uso o actividad que suponga un obstaculo para la corriente
en régimen de avenidas o que pueda ser causa de degradacion o deterioro
del estado de la masa de agua, del ecosistema acuatico, y en general, del
dominio publico hidraulico.

2.[...]

La zona de flujo preferente es aquella zona constituida por la unién de la zona o
zonas donde se concentra preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de
intenso desague, y de la zona donde, para la avenida de 100 afios de periodo de
retorno, se puedan producir graves dafios sobre las personas y los bienes,
quedando delimitado su limite exterior mediante la envolvente de ambas zonas.

A los efectos de la aplicacion de la definicidon anterior, se considerara que pueden
producirse graves dafios sobre las personas y los bienes cuando las condiciones
hidraulicas durante la avenida satisfagan uno o mas de los siguientes criterios:

a) Que el calado sea superior a 1 m.

b) Que la velocidad sea superior a 1 m/s.

c) Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m2/s.

Se entiende por via de intenso desagle la zona por la que pasaria la avenida de 100
afios de periodo de retorno sin producir una sobreelevacion mayor que 0,3 m,
respecto a la cota de la lamina de agua que se produciria con esa misma avenida
considerando toda la llanura de inundacion existente. La sobreelevacion anterior
podra, a criterio del organismo de cuenca, reducirse hasta 0,1 m cuando el
incremento de la inundacién pueda producir graves perjuicios 0 aumentarse hasta
0,5 m en zonas rurales o cuando el incremento de la inundacién produzca dafios

reducidos.
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En la delimitacion de la zona de flujo preferente se empleara toda la informacion de
indole histérica y geomorfoldgica existente, a fin de garantizar la adecuada
coherencia de los resultados con las evidencias fisicas disponibles sobre el

comportamiento hidraulico del rio.

[.]”

“Articulo 9 ter. Limitaciones a los usos en la zona de flujo preferente en suelos en
situacion bésica de suelo urbanizado.

1. En el suelo que se encuentre en la fecha de entrada en vigor del Real Decreto
638/2016, de 9 de diciembre, en la situacion basica de suelo urbanizado de
acuerdo con el articulo 21.3 y 4 del texto refundido de la Ley de Suelo y
Rehabilitacion Urbana, se podran realizar nuevas edificaciones, obras de
reparacion o rehabilitacion que supongan un incremento de la ocupacion en
planta o del volumen de edificaciones existentes, cambios de uso, garajes
subterraneos, sotanos y cualquier edificacion bajo rasante e instalaciones
permanentes de aparcamientos de vehiculos en superficie, siempre que se retnan
los siguientes requisitos y sin perjuicio de las normas adicionales que establezcan
las comunidades autonomas:

a. No representen un aumento de la vulnerabilidad de la seguridad de las
personas o bienes frente a las avenidas, al haberse disefiado teniendo en
cuenta el riesgo al que estan sometidos.

b. Que no se incremente de manera significativa la inundabilidad del entorno
inmediato ni aguas abajo, ni se condicionen las posibles actuaciones de
defensa contra inundaciones de la zona urbana. Se considera que se
produce un incremento significativo de la inundabilidad cuando a partir
de la informacién obtenida de los estudios hidroldgicos e hidraulicos, que
en caso necesario sean requeridos para su autorizacion y que definan la
situacion antes de la actuacion prevista y después de la misma, no se
deduzca un aumento de la zona inundable en terrenos altamente

vulnerables.
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c. Que no se traten de nuevas instalaciones que almacenen, transformen,
manipulen, generen o0 viertan productos que pudieran resultar
perjudiciales para la salud humana y el entorno (suelo, agua, vegetacion o
fauna) como consecuencia de su arrastre, dilucion o infiltracién, en
particular estaciones de suministro de carburante, depuradoras
industriales, almacenes de residuos, instalaciones eléctricas de media y
alta tension.

d. Que no se trate de nuevos centros escolares o sanitarios, residencias de
personas mayores, o de personas con discapacidad, centros deportivos o
grandes superficies comerciales donde puedan darse grandes
aglomeraciones de poblacion.

e. Que no se trate de nuevos parques de bomberos, centros penitenciarios o
instalaciones de los servicios de Proteccion Civil.

f. Las edificaciones de caracter residencial se disefiaran teniendo en cuenta
el riesgo y el tipo de inundacidn existente y los nuevos usos residenciales
se dispondran a una cota tal que no se vean afectados por la avenida con
periodo de retorno de 500 afios. Podran disponer de garajes subterraneos
y sétanos, siempre que se garantice la estanqueidad del recinto para la
avenida de 500 afios de periodo de retorno, y que se realicen estudios
especificos para evitar el colapso de las edificaciones, todo ello teniendo
en cuenta la carga solida transportada y que ademas dispongan de
respiraderos y vias de evacuacion por encima de la cota de dicha avenida.
Se debera tener en cuenta, en la medida de lo posible, su accesibilidad en
situacion de emergencia por inundaciones.

2. Ademas de lo exigido en el articulo 9 bis.3, con caracter previo al inicio de las
obras, el promotor debera disponer del certificado del Registro de la Propiedad
en el que se acredite que existe anotacion registral indicando que la construccion
se encuentra en zona de flujo preferente.

3. Para los supuestos excepcionales anteriores, y para las edificaciones ya
existentes, las administraciones competentes fomentaran la adopcion de medidas

de disminucién de la vulnerabilidad y autoproteccion, todo ello de acuerdo con lo
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establecido en la Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccion

Civil y la normativa de las comunidades autonomas. ”

“Articulo 14.
1. Se considera zona inundable los terrenos que puedan resultar inundados por los
niveles tedricos que alcanzarian las aguas en las avenidas cuyo periodo estadistico
de retorno sea de 500 afios, atendiendo a estudios geomorfoldgicos, hidrologicos e
hidraulicos, asi como de series de avenidas historicas y documentos o evidencias
historicas de las mismas en los lagos, lagunas, embalses, rios o arroyos. Estos
terrenos cumplen labores de retencién o alivio de los flujos de agua y carga sélida
transportada durante dichas crecidas o de resguardo contra la erosion. Estas

zonas se declararan en los lagos, lagunas, embalses, rios o arroyos.

[.]”

“Articulo 14 bis. Limitaciones a los usos del suelo en la zona inundable.

Con el objeto de garantizar la seguridad de las personas y bienes, de conformidad
con lo previsto en el articulo 11.3 del texto refundido de la Ley de Aguas, y sin
perjuicio de las normas complementarias que puedan establecer las comunidades
auténomas, se establecen las siguientes limitaciones en los usos del suelo en la
zona inundable:

1. Las nuevas edificaciones y usos asociados en aquellos suelos que se encuentren en
situacion basica de suelo rural en la fecha de entrada en vigor del Real
Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, se realizaran, en la medida de lo posible,
fuera de las zonas inundables.

En aquellos casos en los que no sea posible, se estard a lo que al respecto
establezcan, en su caso, las normativas de las comunidades autonomas, teniendo
en cuenta lo siguiente:

a) Las edificaciones se disefiaran teniendo en cuenta el riesgo de inundacion
existente y los nuevos usos residenciales se dispondran a una cota tal que
no se vean afectados por la avenida con periodo de retorno de 500 afios,
debiendo disefiarse teniendo en cuenta el riesgo y el tipo de inundacién

existente. Podran disponer de garajes subterraneos y sétanos, siempre que
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se garantice la estanqueidad del recinto para la avenida de 500 afios de
periodo de retorno, se realicen estudios especificos para evitar el colapso
de las edificaciones, todo ello teniendo en cuenta la carga solida
transportada, y ademas se disponga de respiraderos y vias de evacuacion
por encima de la cota de dicha avenida. Se deberd tener en cuenta su
accesibilidad en situacion de emergencia por inundaciones.

b) Se evitard el establecimiento de servicios o equipamientos sensibles o
infraestructuras publicas esenciales tales como, hospitales, centros
escolares o sanitarios, residencias de personas mayores 0 de personas con
discapacidad, centros deportivos o grandes superficies comerciales donde
puedan darse grandes aglomeraciones de poblacion, acampadas, zonas
destinadas al alojamiento en los campings y edificios de usos vinculados,
parques de bomberos, centros penitenciarios, depuradoras, instalaciones
de los servicios de Proteccion Civil, o similares. Excepcionalmente, cuando
se demuestre que no existe otra alternativa de ubicacion, se podra permitir
su establecimiento, siempre que se cumpla lo establecido en el apartado
anterior y se asegure su accesibilidad en situacion de emergencia por
inundaciones.

2. En aquellos suelos que se encuentren a en la fecha de entrada en vigor del Real
Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, en la situacion basica de suelo urbanizado,
podré permitirse la construccion de nuevas edificaciones, teniendo en cuenta, en la
medida de lo posible, lo establecido en las letras a) y b) del apartado 1.

3. Para los supuestos anteriores, y para las edificaciones ya existentes, las
administraciones competentes fomentaran la adopcion de medidas de disminucion
de la vulnerabilidad y autoproteccion, todo ello de acuerdo con lo establecido en
la Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccion Civil y la
normativa de las comunidades autdnomas. Asimismo, el promotor debera suscribir
una declaracién responsable en la que exprese claramente que conoce y asume el
riesgo existente y las medidas de proteccion civil aplicables al caso,
comprometiéndose a trasladar esa informacion a los posibles afectados, con
independencia de las medidas complementarias que estime oportuno adoptar para

su proteccion. Esta declaracion responsable debera estar integrada, en su caso, en
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la documentacion del expediente de autorizacion. En los casos en que no haya
estado incluida en un expediente de autorizacion de la administracion hidraulica,
debera presentarse ante ésta con una antelacion minima de un mes antes del inicio
de la actividad.

4. Ademas de lo establecido en el apartado anterior, con caracter previo al inicio de
las obras, el promotor debera disponer del certificado del Registro de la
Propiedad en el que se acredite que existe anotacion registral indicando que la
construccion se encuentra en zona inundable.

5. En relacion con las zonas inundables, se distinguira entre aquéllas que estan
incluidas dentro de la zona de policia que define el articulo 6.1.b) del TRLA, en la
que la ejecucidn de cualquier obra o trabajo precisara autorizacion administrativa
de los organismos de cuenca de acuerdo con el articulo 9.4, de aquellas otras
zonas inundables situadas fuera de dicha zona de policia, en las que las
actividades seran autorizadas por la administracion competente con sujecion, al
menos, a las limitaciones de uso que se establecen en este articulo, y al informe
que emitira con caracter previo la Administracion hidraulica de conformidad con
el articulo 25.4 del TRLA, a menos que el correspondiente Plan de Ordenacion
Urbana, otras figuras de ordenamiento urbanistico o planes de obras de la
Administracién, hubieran sido informados y hubieran recogido las oportunas

previsiones formuladas al efecto. ”
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4. PROPUESTA DEL POUM

En el presente apartado se va a realizar una descripcién de la propuesta del POUM en
las zonas afectadas por la inundabilidad del rio Sid, en particular las localizadas en la
zona de flujo preferente. Tal y como se ha dicho anteriormente, en julio de 2021, se
realizd un estudio de inundabilidad relativo a la aprobacién inicial del POUM, resultando
la propuesta realizada en el instrumento urbanistico compatible con las zonas de flujo
preferente e inundable que el rio Sid causaria a su paso por el nucleo de Agramunt. La
propuesta de la aprobacién provisional del POUM es similar a la anterior, pero
reduciendo todavia mas las zonas de ampliacién de suelo urbano que quedarian

afectadas por las avenidas del rio Sié.

En el siguiente apartado se presentara la justificacion de las zonas incluidas en la zona
de flujo preferente, asi como la justificacion hidraulica mediante los calculos en el
programa IBER para determinar que esta ordenacién no afecta a la capacidad de

desaglie del rio.

En primer lugar, se va a volver a recalcar que una gran parte del nucleo urbano de
Agramunt se localiza en las zonas de afeccion del rio Sio, es decir, en la zona de flujo
preferente y en la zona de inundabilidad, asi como en la zona de policia. La mayor parte
de esta zona afectada por el rio Sid se trata de suelo urbano consolidado, contando con
gran cantidad de edificaciones ya construidas por lo que quedan pocos espacios vacios,

a los que el POUM pueda afectar y deba ordenar.

Se presenta una propuesta del POUM que afecta en muy poca medida a la zona de flujo
preferente del rio Sié. Los planos del POUM disponen dibujados los contornos de las
zonas de policia y flujo preferente para una mejor comprension de qué zona del nucleo

se ve afectada por estas.

El POUM propone el crecimiento del nucleo en zonas alejadas del rio y que no se ven

afectadas por las avenidas causadas por este. Y es que, en general, tal y como se ha
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comentado, la franja que si se puede ver afectada ya se encuentra completamente

urbanizada y con una trama muy consolidada.

Como se puede ver en los planos, en la zona de flujo preferente se proponen los
siguientes Poligonos de Actuacion Urbanistica (PAUs). El resto de la zona se clasifica con
los usos e intensidades que ya dispone en la actualidad o se clasifica como suelo no

urbanizable de tipo proteccidn especial o proteccién preventiva en las zonas

periurbanas.
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POUM. Ordenacion del suelo urbano y urbanizable
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SUD-10 y PAU 7: Zona verde/espacios libres (V1) y zona de servicios y dotaciones

privadas (5), en la margen izquierda de la carretera C-14, en el PK 89, frente a la feria.

SUD-10,
zona verde

PAU 7, zona de
servicios y
dotaciones privadas

Ortofoto donde se ven las dreas que se incluyen en la PAU-7

Actualmente estas superficies se tratan de una parcela de cultivo (al norte) y una campa
en zahorras que se utiliza de aparcamiento y parcelas de cultivo (al sur). Por tanto, la
ordenacion propuesta no afecta a la inundabilidad aguas abajo ni aguas arriba de este
punto. En el caso de la campa localizada al sur, podria incluso beneficiar que se
convirtiera en zona verde, pues el umbral de escorrentia podria aumentarse respecto al

actual.
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ZONAS VERDES: Zonas verdes tipo plazas (V3), entre Avinguda dels Esports, Carrer

d’Urgell y Carrer de les Piscines.

PAU-3 Zona verde tipo plaza
(en zona de flujo preferente)

Plan de ordenacidn
urbanistica 2

=2
.

Zona de flujo |: wa
o | preferente - @

8"

—

Ortofoto donde se ven las dreas que van a destinarse a zonas verdes tipo plaza. Actualmente se

tratan de solares sin edificar, en tierras.
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De igual manera que en el caso del PAU 7 y del SUD-10, que estos dos solares, en tierras
actualmente, se conviertan en zonas verdes no afectaria en ningln caso a la
inundabilidad aguas abajo ni aguas arriba de este punto, pudiendo incluso beneficiar
gue se convirtieran en zonas verdes pues el umbral de escorrentia podria aumentarse

respecto al actual.
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PAU 5: entre el Carrer de la Capella y Carrer de I'Institut (denominado PAU 8 en el
documento de aprobacion inicial)

La zona se trata de una fabrica en desuso en la actualidad por lo que, en un futuro, se
espera derribar las edificaciones existentes y urbanizar la zona, incluyendo viales y

zonas verdes asi como edificaciones de uso residencial.

En todo el POUM solamente se dispone una Unica superficie (dentro del PAU 5)

destinada a usos de tipo residencial localizada en la zona de flujo preferente. El PAU 5

Q g/ dispone una superficie de 9.047 m?, los
(&

'/ é cuales se dividen en:
O L)

° Zona verde/espacios libres (V1) =

1.160 m?

Zona verde espacios libres
(en zona de flujo preferente)

. Viales = 1.711 m?

° Uso residencial tipo edificacion

lineal, ensanche (2a): 6.176 m?

Edificacion lineal, ensanche
(en zona de flujo preferente)

Ortofoto donde se ven las dreas que van a
destinarse a zonas verdes y a
edificaciones. Actualmente se disponen

naves industriales.
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Esta PAU es la Unica del POUM que dispone edificabilidad y que se localiza en la zona de
flujo preferente. En general, las zonas que el POUM ordena y propone y que se localizan
en la zona de flujo preferente no incluyen usos residenciales o industriales (es decir, que
conlleven edificaciones asociadas) si no que Unicamente se han propuesto zonas verdes
y espacios libres. Este tipo de uso del suelo no conlleva una modificacion en el uso ni en
la edificabilidad de esas superficies respecto a la actualidad por lo que no supondrdn
afecciones en las inundaciones producidas por el rio Si6, pues ya se tratan de zonas
verdes o solares vacios. En el caso de la zona del PAU 5 que se propone como zona de
uso residencial, en el presente informe se va a determinar si esta actuacion afectara a la
capacidad de desagle del rio Sié y a la zona de flujo preferente y si van a producirse

afecciones a terceros consecuencia de esta propuesta.

Si bien es cierto que, en la actualidad esa area incluida en el PAU 5 esta completamente
edificada, en el caso de que se destinara a zona verde exclusivamente, seria mas
complicado que lo que establece el POUM se llegase a ejecutar, pues conllevaria el
derribo de las edificaciones para Unicamente destinarse a zona verde. Si se propone una
zona de uso residencial ademas de otra destinada a zona verde, serd una actuacion
mucho mds atractiva y que se puede llevar a cabo, mejorando sustancialmente en

muchos aspectos la zona y alrededores donde se ubica esta fabrica.
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Otros suelos:

Por otro lado, el POUM dispone de Suelos Urbanizables Delimitados de tipo industrial o
terciario y residencial al sureste del nucleo, alrededor de la zona donde se localiza el
actual poligono industrial. Toda la zona propuesta se localiza fuera de la zona de flujo
preferente, a excepcidn de una pequefia franja (420 m?) en la margen derecha de la
carretera L-303, a la altura de la rotonda, al este del nucleo urbano y se destina a zona

verde de tipo espacios libres.

SUD-3 residencial
(fuera de la zona de
flujio preferente)

SUDs equipamientos
(15% en la zona de flujo
preferente)

S| T R
Jl }:-TQ[ -3 i

P
=l )\
Zona de flujo Ff:i}'{' 8@[&—3\
preferente "‘:‘{f' i _

SuD-2, 3,5, 6,7,8, 10
industrial, terciario
(fuera de la zona de flujo

preferente)

SUD-8 industrial, terciario y
zona verde/espacios libres
(fuera de la zona de flujo
preferente)

POUM. Ordenacion del suelo urbano y urbanizable

Respecto al resto de terrenos incluidos en la zona de flujo preferente al paso del rio Sié

por el ndcleo de Agramunt, en las imagenes siguientes se puede observar la clasificacion

del suelo.

e En las zonas mas alejadas del centro del nucleo y que, actualmente no cuentan
con construcciones, los suelos se clasifican como SUELO NO URBANIZABLE. Estas
zonas son, principalmente, aguas abajo de la carretera C-14 y aguas arriba de la

carretera L-303.
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En el nucleo urbano se cuenta con una trama urbana consolidada que dispone
alguna manzana vacia en la zona incluida en la zona de flujo preferente y que se
proponen como zonas verdes, a excepcion de la PAU 5, que dispone una fabrica
antigua y que se propone la recuperacion de la zona mediante la ejecucién de
una zona verde, dos viales y una zona destinada a uso residencial. Respecto a la
actualidad, esta actuacion no va a suponer un aumento en el volumen edificado
de Agramunt que pueda causar afecciones en las avenidas.

En la zona este del nucleo se proponen varios Suelos Urbanizables Delimitados,
de tipo industrial terciario en la margen izquierda del rio Sié y de tipo residencial
en la margen derecha. Estos suelos se desarrollardn con los correspondientes
Planes Parciales quedando fuera de la zona de flujo preferente por lo que los
usos del suelo actuales que si se encuentran en zona de flujo preferente (huertas

y parcelas de labor) seran similares a los de las zonas verdes propuestas.

\ Pl #p5
L
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5. SIMULACION HIDRAULICA

e OBJETOY FINALIDAD

En el caso del rio Sio, la zona de flujo preferente, la zona inundable, asi como las
avenidas causadas para diferentes periodos de retorno estdan modelizadas y se pueden

consultar en la plataforma del SitEbro.

Por otro lado, tal y como se ha explicado previamente, la ordenacidon que propone el
POUM no afecta practicamente a la zona de flujo preferente, a excepcién de los casos
gue se han comentado y que, en su mayoria, se tratan de pequenas zonas verdes que
no van a implicar edificaciones ni otros usos que el de zonas verdes y espacios libres. En
dichos casos, esta nueva ordenacién no supondra modificaciones en el uso respecto al
gue disponen actualmente ni en su edificabilidad, por lo que no la ordenacién no

supondra afecciones en las inundaciones producidas por el rio Sié.

Por tanto, principalmente se va a estudiar cudl serd la afeccién que supone la PAU 5 en
relacidn con la inundabilidad del rio Sié a su paso por Agramunt, pues en dicha darea si

gue se propone un uso residencial en parte de su superficie.

Como se ha comentado, en la actualidad el area que se denomina en el POUM como
PAU 5 estd completamente edificada. En el caso de que se destinara a zona verde
exclusivamente, seria mas complicado que lo que establece el POUM se llegase a
ejecutar, pues conllevaria el derribo de las edificaciones para Unicamente destinarse a
zona verde. Si se propone una zona de uso residencial ademds de otra destinada a zona
verde, sera una actuacion mucho mas atractiva y que se puede llevar a cabo, mejorando

sustancialmente en muchos aspectos la zona y alrededores donde se ubica esta fabrica.

El objeto del presente estudio es determinar las diferencias que se producirian en
relacion con la inundabilidad y a la zona de flujo preferente en el caso de que el PAU 5
se tratara de una zona verde en su totalidad y en el caso que se ha propuesto en el

POUM, destinando parte a zona verde y parte a uso residencial.
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Para ello se va a realizar un estudio de inundabilidad que mediante simulaciones
hidraulicas determine cémo es la situacién actual y como sera la situacion tras la

aplicacion de la ordenacidn propuesta en el POUM.

Este estudio hidraulico pretende predecir con detalle cudles son las condiciones de
inundacién esperables en caso de avenidas y delimitar la zona de flujo preferente en el
entorno proximo al cauce del rio Sié a su paso por el nucleo urbano de Agramunt, es
decir, desde el tramo que se encuentra inmediatamente aguas arriba del puente de la
carretera L-303 hasta el tramo que se encuentra aguas abajo del puente de la carretera

LV-3025.

El resultado del estudio, por tanto, servird para la redaccién del Plan de Ordenacién
Urbanistica Municipal (POUM) y, ademas, permitird la identificacion de problemas y el
consiguiente disefio de intervenciones de mejora que puedan reducir los dafios en caso

de avenidas.

e GEOMETRIA Y MALLADO

El tramo objeto de estudio es un tramo fluvial que circula por una zona bastante llana y
en un entorno urbanizado, con lo que en algunos lugares puede resultar dificil
identificar una direccion clara para el flujo. Asi pues, el presente estudio se ha realizado
mediante la aplicacion de un modelo de transito hidraulico bidimensional, que, en este

caso se trata del modelo denominado IBER.

La informacion sobre la forma del terreno en la situacién actual se ha deducido, para la
parte de la llanura de inundacién que se encuentra mds préxima al cauce del rio, de un

modelo digital de elevaciones construido expresamente para este estudio.

En una primera fase se realizé un levantamiento topografico del cauce del rio (de tipo
clasico, utilizando un sistema GPS y una estacién total), desde unos 750 m aguas arriba
del puente de la carretera L-303 hasta unos 750 m aguas abajo del puente de la

carretera LV-3025.
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En una segunda fase, partiendo de la capa de puntos LIDAR del Instituto Cartografico y
Geoldgico de Cataluia (ICGC), se ha utilizado una restitucion fotogramétrica sobre pares
estereoscdpicos de imdagenes aéreas con resolucidn siempre inferior a 0,08 m para
detectar y eliminar del conjunto de puntos —depurar— aquellos que corresponden a
elementos que no son propios del terreno o las edificaciones (arboles, vehiculos, etc.),

asi como para generar una capa de lineas de rotura

En una tercera fase, se han integrado todos los datos (topografia clasica de campo,
fotogrametria y capa LIDAR depurada) dentro de un mismo modelo de lineas de rotura
y puntos, priorizando las mas exactas (campo > fotogrametria > LIDAR), y este modelo

se ha afinado manualmente en una estacidn de fotogrametria.

En una cuarta fase, se han eliminado del modelo aquellos puntos y lineas de rotura que
corresponden a las 12 estructuras de paso (7 puentes, 4 pasarelas y el acueducto del
Canal de Urgell) existentes sobre el tramo del rio Sié estudiado, y se han editado las
lineas bajo estas estructuras para asegurar la continuidad del cauce, de forma que el
modelo resultante represente solamente el primer nivel de la superficie de un terreno
hipotético “sin estructuras de paso”. La informacién geométrica del vuelo de dichas
estructuras se incorpora mas tarde, directamente dentro del modelo IBER, una vez

importada la forma del terreno.

Para la parte de la llanura de inundacién que se encuentra en la zona mas externa, la
forma del terreno se ha deducido directamente de las bases topograficas del ICGC, que
constan de curvas de nivel, lineas de rotura y puntos. Se ha usado la base a escala
1:1.000 en aquellas areas donde existen datos a esta escala —el casco urbano,

basicamente—, y la base a escala 1:5.000 en el resto.

Finalmente, en la parte central, a partir del levantamiento topografico de campo del
cauce, la nube de puntos LIDAR depurada y la capa de lineas de rotura generada por
interpretacion fotogramétrica y, en la parte mas externa, a partir de las curvas de nivel,

lineas de rotura y puntos de las bases topograficas a escala 1:1.000 y 1:5.000 del ICGC,

AB 28

Ingenieria Civil
—

AB Ingenieria Civil S.L.




ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL RIO SIO EN EL NUCLEO URBANO DE AGRAMUNT (LLEIDA)
APROBACION PROVISIONAL DEL PLAN DE ORDENACION URBNISTICA MUNICIPAL (POUM)

se ha obtenido una red irregular triangulada (TIN), capaz de representar la forma del

terreno de manera muy precisa.

Utilizando esta TIN como referencia, se han generado las mallas de calculo construidas
en IBER para las simulaciones hidrdulicas, de tipo no estructurado, formadas por
elementos triangulares con tamanos de celda variables, dependiendo del tipo de
terreno excepto en el cauce del rio donde se han generado de tipo estructurado. Asi, a
las mallas de célculo se les ha dado un tamano de celda de 4 en todo el corredor fluvial,

de 4 en las areas urbanizadas, el Canal de Urgell. Mientras que en los terrenos rurales

circundantes se han establecido tamafios de malla de 6 u 8.

R Ay
Malla generada en la zona de estudio
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Tamario malla
800
763
7.26

!

Sy

Tamarfio de malla en las diferentes superficies

e RUGOSIDAD

La informacién sobre la rugosidad del terreno en los diferentes puntos de la zona de
estudio se ha obtenido de las notas tomadas directamente en campo, combinando
estos datos con los procedentes de la interpretacion de ortofotos georreferenciadas

recientes.

En Iber se han establecido las rugosidades diferenciadas en funcién de cada uso de
forma que se les ha asignado los valores del coeficiente de rugosidad de Manning segun
los usos del suelo del SIOSE y del CORINE, tal y como se establece en la Guia
metodoldgica para el desarrollo del sistema nacional de cartografia de zonas

inundables. En particular se determinan los siguientes coeficientes:
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Clasificacion de uso del suelo del SIOSE Clasificacion de usos del suelo del CORINE n
Artificial compuesto - Urbano mixto — Casco y Ensanche | Tejido urbano - Tejido urbano continuo y Discontinuo
0,1
Cobertura artificial — Edificacion, Otras construcciones (urbanizaciones):- estructura urbana abierta
Artificial compuesto — Industrial, Terciario y Zonas industriales, comerciales y de transporte —
0,1
Equipamiento/dotacional Zonas industriales y comerciales
Artificial compuesto — Infraestructuras — red viaria
Zonas industriales, comerciales y de transporte -
Cobertura artificial — vial aparcamiento o zona peatonal 0,1
Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados
sin vegetacion
Zonas de extraccidn minera, vertidos y de
Cobertura artificial — suelo no edificado 0,04
construccién - Zonas en construccion
Artificial compuesto — equipamiento dotacional — Zonas verdes artificiales, no agricolas — zonas verdes
0,09
parque urbano, deportivo urbanas e instalaciones deportivas y recreativas
Tierras de labor en secano
Cultivos — cultivos herbaceos 0,04
Cultivos herbaceos en regadio
Zonas agricolas heterogéneas — terrenos
Huertas familiar principalmente agricolas con importantes espacios 0,05
de vegetacién natural
Artificial compuesto — infraestructuras — suministro de Aguas continentales — cursos de agua — canales
0,015
agua — conducciones y canales artificiales
Coberturas de agua — aguas continentales — cursos de Aguas continentales — cursos de agua — rios y cauces
0,04

agua

naturales

Estos coeficientes se aplicarian en el caso de no tenerse en cuenta las edificaciones, es
decir, si tomaramos como base el MDT del vuelo LIDAR, sin edificaciones, y se
considerara en el modelo su presencia solamente a través de la pérdida de carga,
asignando a la zona el numero de Manning que le corresponde al uso del suelo segun la

tabla anterior.

En este caso, se ha realizado una topografia de detalle para incluir las edificaciones por

lo que el coeficiente de Manning en el suelo urbano puede reducirse

considerablemente, influyendo dos factores principalmente:

e el material, teniendo en cuenta tanto los pavimentos como el arbolado, el

mobiliario urbano, etc. En el caso de nucleos del tamafio de Agramunt y como
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aqui se confirma, suelen disponerse calles estrechas y funcionales, sin elementos
accesorios, puesto que nos encontramos en un nucleo pequeiio, con campos y
zonas verdes que rodean el nldcleo y que no son necesarias en el centro, donde
ya existe una trama urbana muy consolidada.

e v sifavorece o no la disposicién de los viales a la direccidn del flujo, que en este
caso es muy favorable puesto que en la zona mas préxima al rio las calles son
practicamente paralelas a este, lo que permite un flujo practicamente recto, sin

pérdida de velocidad debido a las curvas.

Por estas razones, se ha tomado en el suelo urbano un coeficiente de rugosidad de

Manning de 0,025.

e CONDICIONES DE CONTORNO

Se han utilizado los caudales de avenida establecidos anteriormente como condicién de
entrada. Como condicién inicial al comienzo de la simulacién se ha considerado que el

terreno esta seco.

e SIMULACION

Con los caudales obtenidos y la topografia, se han realizado las simulaciones de avenida
en la zona de estudio mediante el programa de transito hidraulico bidimensional IBER,
para los casos con periodos de retorno 100 y 500 afios. Los resultados obtenidos de
dichas simulaciones se analizardn respecto a lo establecido en el Real Decreto

638/2016, para determinar la zona de flujo preferente.

Este programa resuelve de manera integrada las ecuaciones de Saint Venant
bidimensionales y puede simular el comportamiento de una avenida en lamina libre
bajo flujo estacionario o no estacionario, ya sea en régimen subcritico, supercritico o

mixto.

En primer lugar, se va a realizar el calculo de la inundabilidad para una avenida de

T=100 afios en Agramunt, estableciendo la zona de flujo preferente en el caso de que el
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PAU 5 tuviera un uso de zona verde en su totalidad. A continuacién, se realizara el
calculo de la inundabilidad para la misma avenida pero teniendo en cuenta los usos que
se el POUM establece en el PAU 5, es decir, parte zona verde y parte residencial y se

compararan los resultados entre ambos.

Como se podra ver, no existen practicamente diferencias en los resultados pues se trata
de una pequeiia manzana en la totalidad del nicleo, que no se localiza adyacente al rio,
sino que hay una manzana de casas entre el rio y el PAU 5, por lo que estad rodeada de
edificaciones por sus cuatro costados, por lo que, por su ubicacién esta superficie no
podria ejercer la funcion de ampliacidon del cauce existente y, por tanto, tampoco va a

afectar a su capacidad de desagtie.
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7. RESULTADOS DE LA SIMULACION

CASO 1. INUNDABILIDAD EN AGRAMUNT PARA T=100 ANOS, POUM

CAUDAL RIO SIO = 431 m®/s

Calado (m)

7.02

6.44
| B#585
$5.27

-4.69

#| Hidraulica, paso 3600
F'| Mapa de color suavizado (Media) de Calado (m). |3

Calados btenidos para la enida de T=100 afos. Caso PAU 5 como se estalece en el POUM
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|Velocity (mfs)|

 7.32

6.71
6.10
549

-4.88
-4.27
3.66

ﬁ 3.05

Hidraulica, paso 3600 :
Mapa de color suavizade (Media) de Velocidad (m/s), |Yelocity (m/s)]. |3

Velocidades obtenidas para la avenida de T=100 afios. Caso PAU 5 como se establece en el POUM
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En la imagen adjunta se puede ver la superficie incluida en la zona de flujo preferente (zona coloreada en azul). Como puede verse, una gran

parte del nucleo de Agramunt se localiza en la zona de flujo preferente y, efectivamente, sélo las zonas descritas en el apartado 4 del presente

estudio son las que se localizan en dicha zona y se ven afectadas por el POUM.

Las calados y velocidades en la zona denominada como PAU 5 son de 2,60 m y de 0,1 m/s, respectivamente.
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CASO 2. INUNDABILIDAD EN AGRAMUNT PARA T=100 ANOS,

SUPERFICIE DEL PAU 5 COMPLETAMENTE ZONA VERDE
CAUDAL RIiO SIO = 431 m3/s

e TR =
Lo '

Calado (m)
70

6.43
585
526

-468
408
: 351
| F293

3 234
N K176
118
059

001

M | Hidraulica, paso 3600
¥ | Mapa de color suavizado (Media) de Calado (m)

Calados obtenidos para la avenida de T=100 afios. Caso PAU 5 como zona verde en su totalidad
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|Velocity (m/s)|
. 7.36

6.74
6.13
552
-4.90
-4.29
368

Ht 307
-2.45
1.84
1.23
0.61
0.00

5| Hidraulica, paso 3600
Mapa de color suavizado (Media) de Velocidad (m/s), [Velocity (m/s)].

Velocidades obtenidas para la avenida de T=100 afios. Caso PAU 5 como zona verde en su totalidad
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Zona de flujo preferente obtenida. Caso PAU 5 como zona verde en su totalidad

Las calados y velocidades en la zona denominada como PAU 5 son de 3,15 m y de 0,15-0,20 m/s, respectivamente. Estos resultados son

superiores al caso anterior pues la zona verde queda mds “encajonada”, dificultando la entrada de la inundacidn.
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En la imagen adjunta se puede ver la superficie incluida en la zona de flujo preferente
(zona coloreada en azul). Como puede verse, una gran parte del nucleo de Agramunt se
localiza en la zona de flujo preferente y sdlo las zonas descritas en el apartado 4 del

presente estudio son las que se localizan en dicha zona y se ven afectadas por el POUM.

A modo de ejemplo para comparar ambas situaciones, se han determinado en los
mismos puntos del mallado en ambos casos diversos ejemplos con sus calados y

velocidades.

Comparando los mismos puntos de estudio, en el caso de los calados, aguas arriba hay
una diferencia de maximo 10 cm entre un caso y otro mientras que aguas abajo la
diferencia es de unos 3-4 cm. Respecto a las velocidades, aguas arriba hay una

diferencia de 0,1 m/s y aguas abajo de 0,2 m/s.

Se considera que esta variacidn no es significativa y no supone un aumento de la zona
de flujo preferente en las inmediaciones pues se trata de variaciones de muy pocos
centimetros en unos calados de unos 4,5 metros. Por tanto, se puede decir que en
ambos casos la superficie en planta afectada por las avenidas del Sié serd la misma, si

bien pueden producirse pequefias diferencias en cuanto a calados y velocidades.
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CALADOS:

Hidraulica, pasc 3600
Mapa de color suavizado (Media) de Calado (m).
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Calado {m)

6.44
585
527

i 7.02

-469
410
352
293
235
176
1.18
059
0.01

Calado (m)
7.01
6.43
585
526
-4.68
-4.09
351
293
234
176
1.18
059

0.01

; ; : S
Hidraulica, paso 3600 B : - - ‘
Mapa de color suavizado (Media) de Calado (m). p ’j,f o | |
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VELOCIDADES

& | | [Velocity (m/is)|

732

6.71
6.10
-5.49

488
427
| 366
305
244
183
122
061
0.00

j!%“, L L M
Hidraulica, paso 3600
Mapa de color suavizado (Media) de Velocidad (m/s), [Velocity (m/s)|. |i§ /

|Velocity (m/s)|
7.36

674
6.13
552

490
429
| 368
£3.07
245
184
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CASO 3. INUNDABILIDAD EN AGRAMUNT PARA T=500 ANOS

CAUDAL RiO SIO = 671 m3/s

B S | Calado (m)

 7.55

6.92
6.29
567

-5.04
44
378
$3.15
252
1.90
1.27
0.64
0.01

5

Hidraulica, paso 3600
Mapa de color suavizade {Media) de Calado {m).

ECcezlad obtenidos para la avenida de T=500 afios. Zona inundable
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B | |Velocity (mis)|
. 8.09
742
I6.74
-6.07
-5.40
472
- 4.05
H- 337
270
202
1.35
067
0.00

Hidraulica, paso 3600
Mapa de color suavizado (Media) de Velocidad {més), |Velocity (m/s)|. |;

Velocidades obtenidas para la avenida de T=500 afios. Zona inundable
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De igual forma que en el caso de la zona de flujo preferente, una gran parte del nicleo
de Agramunt se localiza en zona inundable. Se debe cumplir lo que se establece en la
normativa respecto a la zona de flujo preferente y zona inundable en suelos

urbanizados:

Las edificaciones de caracter residencial se disefiaran teniendo en cuenta el riesgo y el
tipo de inundacién existente y los nuevos usos residenciales se dispondran a una cota tal
que no se vean afectados por la avenida con periodo de retorno de 500 afios. Podran
disponer de garajes subterraneos y sétanos, siempre que se garantice la estanqueidad
del recinto para la avenida de 500 afios de periodo de retorno, y que se realicen estudios
especificos para evitar el colapso de las edificaciones, todo ello teniendo en cuenta la
carga solida transportada y que ademés dispongan de respiraderos y vias de evacuacion
por encima de la cota de dicha avenida. Se debera tener en cuenta, en la medida de lo

posible, su accesibilidad en situacion de emergencia por inundaciones.

Para la elaboracién del POUM se ha tenido en cuenta este criterio, de manera que se
permiten edificaciones en zona inundable, siempre y cuando cumplan con las cotas y
caracteristicas establecidas. En relacidn con la zona de flujo preferente sélo se ha

establecido un nuevo uso residencial, tal y como se ha comentado anteriormente.
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8. CONCLUSIONES Y CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

Se ha redactado el presente estudio de inundabilidad en relacion al POUM de
Agramunt, para determinar la zona de flujo preferente y la zona inundable, asi como

para estudiar las posibles afecciones que supone el planeamiento propuesto.

Una gran parte de Agramunt se localiza en zona de flujo preferente y zona inundable
por lo que el planeamiento se ve afectado en gran medida por esto, si bien la mayor
parte de la zona afectada por el rio Sié se trata de suelos que cuentan con una trama
urbana muy consolidada y con pocos espacios vacios, por lo que el POUM propuesto

afecta en muy poca medida a estas zonas.

Precisamente por esto, el POUM no ordena practicamente superficies en zona de flujo
preferente, limitdndose a unas pocas zonas verdes y a una pequefia zona residencial
gue permitird mejorar una manzana que en la actualidad cuenta con una fabrica en
desuso. La inclusién de esta zona con un uso residencial se ha visto que no afecta a la
capacidad de desagiie del rio, ni supone afecciones significativas a terceros aguas arriba
0 aguas abajo, pues la inundacidn que genera el rio Sid a su paso por Agramunt es tan

enorme que no practicamente no se ve afectada por esto.

Independientemente de su uso, las superficies localizadas en zonas de flujo preferente e
inundable siempre tendran que cumplir con el Real Decreto 638/2016, de 9 de

diciembre, y con el resto de normativa de aplicacion.

Al presente informe se adjuntan los archivos en ArcGIS de la zona de flujo preferente y
zona inundable y de los calados, velocidades, caudales especificos y cotas de agua para
las avenidas para T=100 afios y para T=500 anos. Estos archivos se han creado a partir

de los resultados obtenidos de las modelizaciones hidraulicas realizadas en IBER.

Agosto de 2022
Silvia Casas Larrosa
Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
Col. n231.998
AB 46

Ingenieria Civil
—

AB Ingenieria Civil S.L.




		2023-04-25T16:57:33+0200
	CASAS LARROSA SILVIA - 73211056D




